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M82'de kiitle aktarimi yapan yiiksek manyetik alanl bir nétron yildizi

K. Yavuz Eksi
Fizik Mihendisligi Bolimd, istanbul Teknik Universitesi

Kiitle aktarimi yapan nesneler igin 1gima glictiniin en yiiksek degeri diisen madde (izerindeki gravitasyon
ile 1s;ima basincindan gelen kuvvetin birbirini dengeledigi Eddington limitidir. Bu kritik 1sima glict yildizin
kiitlesi ile dogru orantili, elektron-foton sagilma tesir kesiti ile ters orantilidir. Asiri-parlak X-isini kaynaklari
(AXK) 1 Mg (gines kiitlesi) icin gegerli Eddington sinimnin 100-1000 kati parlakliga sahip nesnelerdir.
Her yakin galakside -2 AXK bulunmasina ragmen Samanyolu’'nda bulunmamistir. Bir goriise gdre bu
nesneler kitle aktarimi yapan ~10 Mg kitlesinde karadelikler olup igimalar izotropik olmadig (yani
htizmelendigi) i¢in Eddington limiti tizerinde parlakliga sahip olabilmektedir. Baska bir goriise gére ise bu
nesneler ortanca kitleli karadelikler (M ~ 100— 1000 Mg, ) olarak Eddington limiti civarinda kiitle aktarimi
yapmaktadirlar. Cok yakin zamanda M82 galaksisindeki AXK NuSTAR J0955514+6940.8'in X-igini pulsari
oldugu kesfedilmistir. Karadelikler manyetik alana sahip olmadiklarindan bu tiir atimlar gésteremezler; bu
nedenle NuSTAR J095551+6940.8'in bir nétron yildizi oldugu anlagiimaktadir. Noétron yildizlar en fazla
3 Mg kitlesinde olabileceginden Eddington limitini asan isima ancak igimanin bize dogru hiizmelenmesi
ve/veya yildizin manyetik alaninin foton-elektron sagilma tesir kesitini kiigtiltecek derecede yiiksek olmasiyla
agiklanabilir. Bu ¢alismada disk-manyetosfer etkilesiminden yola gikilarak nétron yildizinin manyetik alaninin
10'3 Gauss'tan yiiksek oldugu, kimi modellere gore ise 6 x 10'3 G kadar olabilecedi gosterilecektir. Bu
durum bizi foton-elektron sacilma tesir kesitinin QED siirecleri ile kiictilmesinin, hiizmelenme ile birlikte, bu
kaynagin Eddington limitini asmasini olanakli kilan mekanizma oldugu sonucuna gé&tiirmektedir.
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